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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر کودهای آلی» بیولوژیکی و شیمیایی بر اجزاء عملکرد عملکرد و عملکرد روغن دانه سیاه‌دانه (.1 5۵11۷۵ ۷۱۵6//4) آزمایشی 
در سال زراعی 2-۹۱ ۱۳۹۰ در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد به‌صورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی 
با سه تکرار انجام گرفت. در این آزمایش فاکتور کودهای آلی و زیستی در چهار سطح (کود زیستی بیوسولفور + ۱۰۰کیلوگرم در هکتار پودر گوگرد 
خالص, هفت کیلوگرم در هکتار هیومیک اسید. هفت کیلوگرم در هکتار فولویک اسید و عدم مصرف کود (شاهد)) و فاکتورکود شیمیایی و دامی در سه 
سطلح (کود شیمیایی (۱1۳16بهترتیب ۸۰۰۴۰:۳۰ کیلوگرم در هکتار)» کود گاوی(۲۰ تن در هکتار) و عدم مصرف کود (شاهد)) استفاده شد. نیج آزمایش 
نشان داد که فاکتورهای مورد مطالعه و اثرات متقابل آن‌ها بر صفات تعداد دانه در بوتهه وزن دانه در بوتهء عملکرد دانه و عملکرد روغن اثر معنی‌داری 
داشتند. بیشترین ارتفاع بوته» تعداد شاخه جانبیء تعداد فولیکول در بوته» تعداد دانه در فولیکول. تعداد دانه در بوته. وزن دانه در بوته». عملکرد دانه و 
عملکرد روغن (به‌تر تیب ۵۸/۹ سانتی مترء» ۰۵/۷۹ ۸۷/۷۶ ۰۷۱/۷ ۸۵۹۴ ۱/۰۷۵ گرم ۲/۲ تن در هکتار و ۵۱۷ کیلو گرم در هکتار) مربوط به تیمار کود 
شیمیایی با بیوسولفور بود و کمترین آن‌ها (۴۹ سانتی‌متر, ۰۳/۰۱ ۰۳/۹۲ ۰۳۹/۸ ۰۱۹۴ ۰/۳۴۵گرم. ۰/۹۳۵ تن در هکتار و ۲۲۱ کیلو گرم در هکتار) مربوط 
به تیمار شاهد بود. بیشترین و کمترین شاخص برداشت به ترتیب مربوط به تیمار کود گاوی با هیومیک اسید (۴۹ درصد) و تیمار شاهد (۲۵/۶ درصد) 
بود بیشترین و کمترین درصد روغن بهترتیب مربوط به تیمار کود گاوی با هیومیک اسید (۳۷/۱۱ درصد) و تیمار کود شیمیایی (۲۰/۱۱ درصد) بود. 
نتیج این تحقیق حاکی از آن است که کاربرد هیومیک اسید و فولویک اسید وکود زیستی بیوسولفور به تنهایی و یا همراه با کود شیمیایی و گاوی در 


بهبود صفات کمّی و کیفی گیاه دارویی سیاه‌دانه تأثیر مثبتی داشت. 


واژه‌های کلیدی: بیوسولفور فولویک اسید» کود گاوی» هیومیک اسید. 


و 


معقدمه 


در دهه‌های اخیر تولید محصولات کشاورزی عمدتا متکی به 
مصرف نپاده‌های شیمیایی بوده که منجر به مشکلات عمده 


زیست محیط شده است. تخریب منابع آب و خاک زوال تنوع زیست 


۱- دانش آموخته کارشناسی ارشد اگرواکولوژی. گروه اگروتکنولوژی. دانشکده 

کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد» ایران. 

۲- استاد گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی؛ دانشگاه فردوسی مشنهذء ایران. 

۳- دانشیار گروه علوم خاک» دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهده ایران. 
۳۲۵1:102۷ ) 
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(#- نویسنده مسئول: 


کشاورزی» آلودگی هوا و آب (2006 بذابهل۱)۵[۵ ک تلهمصه۹) 
به‌وسیله کودهای شیمیایی و آفت کشهاء تنها بخشی از مشکلات 
زیست‌محیطی ناشی از کشاورزی رایج مبتنی بر مصرف نهاده‌های 
شیمیایی هستند (2002 ,68 [21101)). یکی از راهکارهای رفع این 
مشکل استفاده از اصول کشاورزی پایدار در بوم‌نظام‌های زراعی 
می‌باشد. از آنجایی که مدیریت خاک از عوامل اصلی در نیل به 
کشاورزی پایدار محسوب می‌شود( 2002 ,211617[66)). لذا جایگزینی 
تدریجی کودهای شیمیایی با کودهای زیستی و آلی باعث خواهد شد 
که ضمن تأمین نیازهای غذایی گیاهان, بهبود شرایط فیزیکی» 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳ شماره! » بهار ۱۴۰۰ 


شیمیایی و بیولوژیکی خاک (2002 ,۸0)؛ از عوارض سوء 
زیست‌محیطی حاصل از کاربرد نهاده‌های شیمیایی جلوگیری شود. 
مواد آلی به‌علت انرات سازنده‌ای که بر خصوصیات فیزیکی و 
بیولوژیک خاک دارند به‌عنوان یکی از ارکان تغذیه گیاه و باروری خاک 
شناخته شده‌اند. کودهای آلی مهم ترین عامل فراهمی ماده ۳ در 
ریزوسفر گیاه می‌باشند ( 2008 .21 6 16[202). کودهای آلی, از 
جمله کودهای حیوانی» قادر به افزايش قدرت نگهداری آب توسط 
خاک کاهش تش‌ها از جمله تنش خشکی (2004 ,صله/۷۵6117)» 
افزايش تنوع میکروبی خاک(2004 .21 6 61 » بهبود ساختمان 
فیزیکی خاک (2003 ,.2 )6 ۳۵1620) و جلوگیری از فرسایش 
خاک (1998 ,نا۳:0۵۳02) می‌باشند که به همراه تأمین بخشی از 
مواد غذایی مورد نیاز گیاه (2005 ,.21 66 ]0۵)» رشد و عملکرد 
گیاه را بهبود داده (2002 وله )6 2067ت16) و کیفیت و سلامت 
محصول را افزایش می‌دهد (2004 مططعع11). 

هیومیک اسید و فولویک اسید از اسیدهای آلی هستند و ترکیب 
پلیمری طبیعی آلی دارند. این اسیدهای آلی در نتیجه پوسیدگی مواد 
آلی خاک پیت لیگنین و غیره به‌وجود می‌آیند ( .21 66 مان 
5 مقادیر بسیار کم از اسیدهای آلی از طریق بهبود خصوصیات 
فیزیکی» شیمیایی و بیولوژیکی خاک منجر به افزایش حاصلخیزی 
خاک می‌شود ( 2007 ,.ل2 6 216920). این نوع از کودها به‌دلیل 
داشتن خاصیت کلات‌کنندگی, احیاء کنندگی ( ,۸۷۱20 > ععط) 
پتاسیم» منگنز آهن» روی و مس می‌شوند (2000 .21 66 ۳127067) و 
هم‌چنین باعث افزايش متابولیسم ریزجانداران خاک می‌شوند که 
نتیجه آن بهبود وضعیت فیزیکی و باروری خاک و افزایش رشد ريشه 
و ساقه است (1998 ,2 6 0006۲)). هیومیک اسید با وزن 
مولکولی م۳ م۳ دالتن بب ن کی که جِ 5 های 
محلول با عناصر میکرو می‌گردد (2001 ,۷]100261). 

کود زیستی بیوسولفور تحت عنوان به‌ساز خاک حاوی مجموعه‌ای 
از موّثرترین میکروارگانیسم‌های اکسید کننده گوگرد است که قادرند در 
کوتاه‌ترین زمان, مقادیر قابل ملاحظه‌ای از گوگرد عنصری (8) را 
اکسید کنند. با اکسیداسیون. نه تنها عناصر مهم فوق از ريشه جذب 
می‌شوند» بلکه گوگرد به سولفات تبدیل شده و به‌راحتی توسط گیاه 
جذب می‌شود. فسفر یکی از عناصر ضروری مورد نیاز گياهان زراعی 
است که قابلیت جذب آن به‌دلیل تثبیت توسط یون‌های معدنی نظیر 


آلومینیوم. آهن در خاک‌های اسیدی و کلسیم در خاک‌های قلیایی 
به‌شدت کاهش می‌یابد (1980 ,.له 6 ۲ا02). باکتری 180611145 
۸۶ باعث آزادسازی فسفات از ترکیبات معدنی می‌گردد 6 تداه6) 
(2005 ,اج 6 طوعت0 1980 ,له. این میکروارگانیسم‌های 
حل کننده فسفات با تولید اسیدهای آلی و معدنی و تولید آنزیم فسفاتاز 
باعث انحلال فسفات‌های معدنی و آلی می‌شوند ,تداح‌صنا۹۵) 
(2010. جوتر و ردی (2007 ,36009 عگ عاندال) نیز تأثیر مثبت این 
باکتری‌ها در حلالیت فسفر را به اثبات رساندند. جونز و داراه ( 10065 
6 ,۲۵۲۲۵ ) نیز در آزمايش خود نشان دادند که اسیدهای آلی 
آزاد شده از ریزجاندارانی نظیر باسیلوس علاوه‌بر فسفر, باعث آزادسازی 
منگنز, روی» آهن و منیزیم از کمپلکس‌های موجود در خاک می‌گردند. 

بررسی تأثیر سطوح مختلف کود دامی روی گیاهان دارویی زنیان 
60۴۵1۱6۱۸ 7۳۵6/(/۹۳۵۵۲۱۱۵۵) و شنبلیله (-۲۵609 1110۳۵116 
۲ نشان داد که بیشترین میزان تجمع ماده خشک در گیاه 
زنیان در تیمار ۳۰ تن در هکتار کود دامی به‌دست آمد» هم‌چنین 
بیشترین شاخص سطح برگ و سرعت رشد محصول در تیمار۲۰ تن 
در هکتار کود دامی حاصل شد (2010 و.له 6 تصجه‌طاه۲۱2 ۷11۲). 
رضازاده و همکاران (2012 .21 6 62222000) گزارش کردند که 
در شرایط استفاده از هیومیک اسید» عملکرد علوفه ذرت ۳۱ درصد 
بیشتر از شاهد بود. در مطالعه دیگری کاربرد ۰۵۰۰ ۱۰۰۰ و ۲۰۰۰ 
میلی گرم بر کیلوگرم خاک هیومیک اسید منجر به افزایش طول و 
قطر ساقه. وزن خشک. میزان عناصر غذایی و عملکرد گیاه فلفل 
(۳۱65۵5 ۵۳۵5۱6۷/9۱)) شد (2005 بلح اه معحصصیاتا؟). نتایج 
قربانی و همکاران (2011 ,.21 6 00:0201)) نشان داد که کاربرد 
اسید هیومیک در آب آبیاری ذرت بر شاخص سطح برگ؛ دوام سطح 
برگ» عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک تعداد دانه در ردیف و طول 
بلال تأثیر معنی‌داری داشت. امّا تأثیر آن بر شاخص برداشت» وزن 
هزار دانه و تعداد ردیف معنی‌دار نبود. 

مکارتی (2001 ,۱2662:1057 ) گزارش کرد کاربرد اسید 
هیومیک با افزایش جذب عناصر کم مصرف در گیاه گندم در رفح 
کلروز برگی موّثر بود. شرفی و همکاران (2010 ,.21 6 32721) 
نشان دادند تأثیر مصرف تیوباسیلوس برای کلزا (۲:5ه: عمعندعه27) 
بر طول ساقه اصلی. تعداد غلاف در ساقه اصلی و شاخه فرعی و 
تعداد برگ در هر بوته معنی‌دار بود. رحیم‌زاده و همکاران 
(2011 .له 6 201۳02206) در پژوهش خود روی گیاه دارویی 


سپهرابی و همکاران. بررسی اثر کودهای آلی. بیولوژیکی و شیمیایی بر اجزاء عملکرد. عملکرد و.. ۲۵ 


بادرشبو (ىآ ۱۱۵0100۲6۵ 1(۳۵6۵6۵۵۱۵) گزارش کردند که 
بیشترین عملکرد دانه در تیمار کود شیمیایی و کمترین در تیمار شاهد 
(عدم مصرف کود) بود. همچنین احمدیان و همکاران ( م۸ 
9 ,.21 60) گزارش کردند کودهای آلی بر عملکرد بذر در گیاه زیره 
سبز (.1 011 1/0271)) معنی‌دار بود. خرم‌دل و همکاران 
(2011 .اه )۶ 160:2001) گزارش کردند» کاربرد کودهای 
یولوژیک مناسب می‌تواند در افزایش عملکرد و اجزای عملک‌رد 
سیاه‌دانه موّثر باشد. 

سیاه‌دانه (.1 5/7۵ ۷96/4) گیاهی یک‌ساله» دولیه» علفی و 
دارویی متعلق به خانواده آلاله است (1998 ,7هع227). شرایط 
محیطی و حاصلخیزی خاک یکی از عوامل تأثیرگذار در عملکرد دانه. 
کمّیت و کیفیت اسانس و روغن تولیدی در سیاهدانه می‌باشد. با توجه 
به اين که تحقیقات چندانی در خصوص تأثیر کودهای هیومیک اسید 
و فولویک اسید بر سیاه‌دانه انجام نشده است. لذا توجه به مدیریت 
تأمین نیازهای غذایی سیاه‌دانه با تأکید بر استفاده از کودهای 
بیولوژیک و آلی در کشت موفقیت‌آمیز اين گیاه اجتناب‌ناپذیر می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در سال زراعی -٩۱‏ ۱۳۹۰ در مزرعه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد واقع در ۱۰ کیلومتری 
شرق مشهد (طول جغرافیایی ۲۸ ۵٩‏ شرقی و عرض جغرافیایی ۱۵ 
۶ شمالی و ارتفاع ۹۸۵ متر از سطح دریا) به‌اجرا در آمد. آزمایش 
شامل ۱۲ تیمار که به‌صورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. در اين آزمایش فاکتور کودهای 
آلی و زیستی در چهار سطح (کود زیستی بیوسولفور + ۱۰۰ کیلوگرم 
در هکتار پودر گوگرد خالصء هفت کیلوگرم در هکتار هیومیک اسید. 
هفت کیلوگرم در هکتار فولویک اسید و عدم مصرف کود (شاهد)) و 
فاکتور کود شیمیایی و گاوی در سه سطح (کود شیمیایی» کود گاوی و 
عدم مصرف کود (شاهد)) استفاده شد. تیمارهای آزمايش به شرح زیر 
ناه 

کود شیمیایی >۱۳ (به ترتیب ۸۰۰۴۰۰۳۰ کیلوگرم در هکتار) با 
فولویک اسید (به‌میزان هفت کیلوگرم در هکتار) 

کود گاوی (۲۰ تن در هکتار) با فولویک اسید (هفت کیلوگرم در 
هکتار ) 

فولویک اسید (هفت کیلوگرم در هکتار) 


کود شیمییی ۳16 (ه‌ترتیب ۸۰:۴۰:۲۰ کیلوگرم در هکتار) با 
هیومیک اسید هفت کیلوگرم در هکتار) 

کود گاوی (۲۰ تن در هکتار) با هیومیک اسید (هفت کیلوگرم در 
هکتار 

هیومیک اسید (هفت کیلوگرم در هکتار) 

کودشیمیایی ۱۳16 (بترتیب ۸۰۸۴۰۰۳۰ کیلوگرم در هکتار) با 
بیوسولفور با گوگرد (۱۰۰ کیلوگرم در هکتار) 

کود گاوی (۲۰ تن در هکتار) با بیوسولفور با گوگرد (۱۰۰ کیلوگرم 
در هکتار) 

پیوسولفور با گوگرد (۱۰۰ کیلوگرم در هکتار) 

کود شیمیایی۱۳1 (به‌ترتیب ۸۰,۴۰,۳۰ کیلوگرم در هکتار 

کودگاوی (۲۰ تن در هکتار) 

تیمار شاهد (بدون کود) 

قبل از اجرای آزمایش نمونه گیری از خاک مزرعه از عمق صفر 
تا ۲۰ سانتی‌متر انجام شد و همراه با کودهای آلی مورد استفاده. مورد 
تجزیه فیزیکی و شیمیایی قرار گرفت. نتایج آزمایش خاک در جدول 
۱و کود گاوی در جدول ۲ آمده است. مقدار کود گاوی با معادل‌سازی 
بر اساس میزان نیتروژن خالص (با ضریب دسترسی ۵۰) کود 
شیمیایی تعیین شد. گوگرد هم به‌صورت پودری مورد استفاده قرار 
گرفت. کود زیستی بیوسولفور (باکتری تیوباسیلوس با جمعیتی معادل 
٩‏ سول زنده در هر گرم) نیز طبق دستورالعمل شرکت تولیدکننده 
(شرکت فرآوری شیمیایی زنجان)» مصرف شد (کود زیستی بیوسولفور 
به‌ازای هر ۵۰ کیلوگرم گوگرد در هکتار یک کیلوگرم استفاده شد و 
قبل از کشت با زدن شیارهایی روی پشته. در محل کشت با خاک 
مخلوط شد). کود گاوی کاملاً پوسیده یک هفته قبل از کشت در 
تیمارهای مربوطه به‌صورت اختلاط با خاک پشته‌ها اضافه شد. کود 
شیمیایی آمونیوم دی‌فسفات (بر اساس میزان فسفات) و پتاسیم اکسید 
قبل از کاشت با زدن شیارهایی روی پشته. در محل کشت با خاک 
مخلوط شدند و کود اوره ب‌صورت سرک به‌منظور تأمین مقدار 
نیتروژن باقی‌مانده, در دو مرحله و به‌صورت یکسان (۳۸ کیلوگرم در 
هکتار) که مرحله اول قبل از گل‌دهی و مرحله دوم پس از گل‌دهی 
استفاده شد. 

بذر گیاه سیاه‌دانه از مزرعه دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی 
مشهد تهیه شد. بذور به‌صورت خطی در دو طرف هر پشته در ۲۶ 
اسفند ماه ۱۳۹۰ با عمق پنج سانتی‌متر کشت شد. ابعاد هر کرت 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳ شمارها . بهار ۱۴۰۰ 


۵ متر ایجاد شد و تیمارها به‌صورت تصادفی در کرت‌ها 
اختصاص یافتند. در هر کرت پنج ردیف کشت با فاصله ۵۰ سانتی‌متر 
ایجاد شد. فاصله بین کرت‌ها در هر بلوک به‌اندازه دو ردیف نکاشت و 
فاصله بین بلوک‌ها یک متر درن ظر گرفته شد. اولین آبیاری بلافاصله 
بعد از کاشت و بعد از آن تا زمان استقرار کامل گیاه هر هفته دو مرتبه 


به‌صورت نشتی انجام گرفت. پس از استقرار کامل گیاه. آبیاری 


هفته‌ای یک نوبت انجام شد. به‌منظور حصول تراکم مناسب. گیاه در 
دو مرحله و پس از استقرار کامل در مرحله چهاربرگی و شش‌برگی 
تنک شد و به تراکم مورد نظر (۲۰۰ بوته در مترمربع) رسید. عمل 
وجین علف هرز به‌روش دستی, در سه نوبت انجام گرفت. در طول 
دوره رشد هیچ نوع آفت يا بیماری مشاهده نگردید و بنابراین هیچ سم 
یا آفت کشی مورد استفاده قرار نگرفت. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه 
011 یج ۵ زاعاهاججصل اهتصمص۵ع۳۳۱۹۱ -1 1201 


بافت نیتروژن کل 
اه (۲۵) ۲ 10121 
خاک سیلت- 
یلت- لومی :00 
5011 حصدم1 ]11 " 


فسفر پتاسیم هدایت الکتریکی اسیدیته 
("عا.ع ۳ ("عا.عه) ۳ سدع ۳ ای 
216 302 12 1.8 


جدول ۲- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی کود گاوی مورد استفاده در آزمایش 
مرن م6 از همم ی موف قه 0۴ ومتاونه )بقل اهعتصمصان۵۹۱6۵ ۳ -2 م1201 


نیتروژن کل فسفر 
(0۸ ۷ اها0" (جاعه) ۲ 
کود وین 0839 0668 


مها سم 


قبل از برداشت به‌طور تصادفی ۱۰ بوته از هر کرت به‌منظور 
اندازه‌گیری خصوصیات مورفولوژیکی و اجزاء عملکرد دانه سیاه‌دانه 
شامل: ارتفاع بوته تعداد شاخه جانبی, تعداد فولیکول پر در بوته تعداد 
دانه در فولیکول و وزن هزار دانه برداشت شد. پس از حذف اثر حاشیه 
(دو ردیف کناری و ۰/۲۵ متر از ابتدا و ۰/۲۵ متر از انتهای کرت) 
بوته‌های سطح باقی‌مانده برای تعیین عملکرد دانه برداشت شد. 

برای تعیین درصد روغن مقدار پنج گرم دانه به‌طور تصادفی از 
دانه‌های برداشت شده از هر کرت انتخاب و با استفاده از دستگاه 
سوکسله با حلال آن- هگزان مقدار روغن دانه تعیین شد. تجزیه 
واریانس (۸۷0۷۸) و تحلیل رگرسیونی داده‌های حاصل از آزمایش 
و رسم شکل‌ها با استفاده از نرم‌افزارهای ۹۸6 و ۷۹1۸۲ انجام 
گرفت. مقایسه میانگین‌ها در سطح احتمال یک و پنج درصد و بر 
اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن انجام گردید. 


نتایج و بحث 


ارتفاع بوته و تعداد شاخه جانبی 
نتایج نشان داد که اثر ساده فاکتور کود آلی و زیستی بر ارتفاع 
بوته معنی‌دار بود (جدول ۳) و بیشترین آن مربوط به کود بیوسولفور 


پتاسیم هدایت الکتریکی اسیدیته 
(عا.عه) ید۳۵ ۱۷۵۵ 11 
117 326 04 


(۵۵ سانتی‌متر) بود (جدول ۴) امّا تعداد شاخه جانبی در فاکتور کود 
آلی و زیستی معنی‌دار نبود. فاکتور کود شیمیایی و گاوی بر ارتفاع 
بوته و تعداد شاخه‌جانبی اثر معنی‌دار داشتند و بیشترین ارتفاع بوته و 
تعداد شاخه جانبی مربوط به کود شیمیایی (به‌ترتیب ۵۶ سانتی‌متر و 
۱/) وکمترین آن مربوط به شاهد بود (جدول ۴) اما اثر متقابل این 
فاکتورها اگرچه معنی‌دار نبود (جدول ۳)» ولی باعث افزایش ارتفاع 
بوته شد. بیشترین ارتفاع بوته و تعداد شاخه جانبی مربوط به تیمار کود 
شیمیایی با بیوسولفور (به‌ترتیب ۵٩‏ سانتی‌متر و ۵/۸) و کمترین آن 
مربوط به تیمار شاهد (به‌ترتیب ۴۹ سانتی‌متر و۳/۰) بود (جدول ۵). 
ارتفاع بوته با تعداد دانه در بوته. وزن دانه در بوته و عملکرد دانه 
همبستگی مثبت معنی‌داری داشت. به نظر می‌رسد در دسترس بودن 
آب و تأمین تدریجی عناصر غذایی ضروری گیاه در تیمارهای کود آلی 
و زیستی از طریق افزایش تعداد گره‌ها و طول میانگره‌ها ارتفاع بوته 
را تحت تأثیر قرار می‌دهد (1996 ,12605 تک ا6۳). در گیاه باپونه 
(س1 20001۵ ۵/6۵۳۵/) استفاده از کودهای بیولوژیک بر 
صفات ظاهری ارتفاع بوته و تعداد کاپیتول در بوته تأثیر معنی‌داری 
داشت به‌طوری که بیشترین تعداد کاپیتول در بوته و بزرگ‌ترین 
کاپیتول از نظر قطر در تیمار کود بیوسولفور بود ( تصهطعدعظ 
0 ,۱۷]65۳1271). هم‌چنین در یک آزمایش مزرعه‌ای روی ریحان 
(0۵6//۱۵۲۱ 0063:/۱)» کاربرد توأّم کودهای نیتروژنه آلی و معدنی, 
باعث افزایش معنی‌دار ارتفاع بوته نسبت به کاربرد کودهای معدنی به 


سپهرابی و همکاران. بررسی اثر کودهای آلی. بیولوژیکی و شیمیایی بر اجزاء عملکرد. عملکرد و.. ۳۷ 


تنهایی شد (2002 ,.21 66 1>200661). مرادی و همکاران ( 10۲201 
1 ,2 6) نیز افزايش معنی‌دار در تعداد شاخه اصلی و فرعی 
نسبت به شاهد (عدم مصرف کود) را در کاربرد کوهای بیولوژیک و 
آلی در گیاه رازیانه ( ۷۵0۳6 ۲۳۵۵/۵/۷ گزارش کردند. اما 
کمایستانی (2012 ,120265/801) در آزمایش خود بی‌تأثیر بودن 
تیمارهای کودی روی شاخه‌های جانبی گیاه انیسون ( ۲:۵4 
۲ را گزارش کرد و همپنین یزدانی و همکاران ( 6 ۷220201 
1 ,.2۱) بی‌تأثیر بودن تیمارهای کودی اعمال شده روی گیاه 
ماریتیغال (۵۳۱۵۵۸۵ :1۳) و تهامی زرندی ( تصعطه1 
1 ,.21 6 227200) روی گیاه ریحان (06//1600ظ 0261710071) بر 


تعداد شاخه‌های فرعی را گزارش کردند. 


اجزای عملکرد 

فاکتور کودهای آلی و زیستی اثر معنی‌داری بر تعداد فولیکول در 
بوته نداشت. امّا اثر معنی‌داری بر تعداد دانه در فولیکول داشت (جدول 
۲ بیشترین مقدار این فاکتور برای تعداد دانه در فولیکول مربوط به 
کود بیوسولفور (۵۷) بود» اگرچه تنها با شاهد (۳۲) تفاوت داشت 
(جدول ۴). فاکتور کودهای شیمیایی و گاوی اثر معنی‌داری بر تعداد 
فولیکول در بوته و تعداد دانه در فولیکول داشت و بیشترین آن‌ها 
مربوط به کود شیمیایی (به‌ترتیب ۶/۴ و ۶۰) بود (جدول ۴) و اثر 
متقابل کودها اگرچه باعث افزايش شد. امّا اثر معنی‌داری نداشتند. 
بیشترین تعداد فولیکول در بوته و تعداد دانه در فولیکول در تیمار کود 
شیمیایی با بیوسولفور (به ترتیب ۷/۸ و ۷۲) و کمترین آن در تیمار 
شاهد (به‌ترتیب ۳/۹ و۴۰) بود (جدول ۵). تعاد فولیکول در بوته با 
تعداد شاخه جانبی تعداد دانه در بوته. وزن دانه در بوته و عملکرد 
دانه؛ و تعداد دانه در فولیکول با ارتفاع بوته» وزن دانه در بوته و 
عملکرد دانه همبستگی معنی‌داری داشت (جدول ۶). 

فاکتور کود آلی و زیستی و فاکتور کودهای شیمیایی و گاوی و اثر 
متقابل آن‌ها اثر معنی‌داری بر تعداد دانه و وزن دانه در بوته داشتند 
(جدول ۳). بیشترین تعداد دانه و وزن دانه در بوته در فاکتور کود آلی 
و زیستی در تیمار کود بیوسولفور (به‌ترتیب ۲۳۸ و ۰/۶۹۷ گرم) و 
کمترین آن‌ها در شاهد (به‌ترتیب ۲۳۷ و ۰/۵۱۸ گرم) مشاهده شد و 
بیشترین مقدار این صفات در فاکتور کود شیمیایی و گاوی در تیمار 
کود شیمیایی (به‌ترتیب ۲۹۲ و ۰/۸۰۶ گرم) و کمترین آن‌ها در شاهد 
(به ترتیب ۲۴۴ و ۰/۵۴۷ گرم) ملاحظه شد (جدول ۴). بیشترین و 
کمترین تعداد دانه و وزن دانه در بوته به ترتیب مربوط به تیمارکود 
شیمیایی با بیوسولفور ۵٩۴(‏ و ۱/۰۷۵ گرم) و شاهد (۱۹۴ و ۰/۴۴۵) 
دیده شد (جدول ۵). تعداد دانه در بوته با کلیه صفات کمّی اندازه‌گیری 
شده (ارتفاع بوته تعداد شاخه جانبی» تعداد فولیکول در بوته. وزن دانه 
در بوته. عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک) به‌غیر از وزن هزار دانه و 
شاخص برداشت همبستگی مثبت معنی‌داری داشت. استفاده از 


کودهای مختلف روی وزن هزار دانه اثر معنی‌داری نداشت. بااین 
وجود تیمارهای تلفیقی کود گاوی با هیومیک اسید وکود شیمیایی 
هترتیب بیشترین (۲۸۳ گرم) و کمترین (۲/۲ گرم) مقدار را درا بودند 
وزن هزار دانه با تعداد شاخه جانبی» تعداد فولیکول در بوته و عملکرد 
بیولوژیک همبستگی منفی داشت (جدول ۶). تعداد فولیکول در بوته از 
اجزای مهم عملکرد محسوب می‌شود. زیرا فولیکول که دربرگیرنده 
تعداد دانه و نهایتاً افزایش تعداد دانه در گیاه است. باعث افزایش 
عملکرد می‌شود. تعداد فولیکول در دانه با تعداد شاخه جانبی تعداد 
دانه در بوته. وزن دانه در بوته و عملکرد دانه همبستگی مثبت 
معنی‌داری داشت (جدول ۶). شالان (2005 ,صها2طه) افزایش تعداد 
کپسول در بوته را تحت شرایط استفاده از کودهای بیولوژیک گزارش 
کرد. دهقانی مشکانی (2010 ,.21 66 نیم۱6 تصحطع‌طعن) در 
تحقیقی که در مورد تأثیر کودهای بیولوژیک بر گیاه بابونه شیرازی 
(.1 ۲۵۵۸۸۵ ۵/۳۱۵۵۲۵/) انجام دادند. گزارش کردند که تعداد 
کاپیتول در بوته در تیمار بیوسولفور نسبت به کود شیمیایی و سایر 
کودهای بیولوژیک بیشتر بود. هم‌چنین خرم‌دل و همکاران 
(2011 .له )6 02061ط1) با انجام پژوهشی روی گیاه سیاه‌دانه. 
اثر تلقیح با کودهای بیولوژیک در تعداد فولیکول در بوته را معنی‌دار 
گزارش کردند. مرادی (2009 ,۷10۲201) نیز افزايش تعداد دانه در 
بوته را ناشی از مصرف کودهای آلی در رازیانه گزارش کرد. به نظر 
دسترس گیاه ناشی از بهبود خواص فیزیکی خاک در اثر مصرف 
کودهای آلی, باعث افزایش قدرت رشد گیاه افزايش تعداد فولیکول در 
بوته» تعداد دانه در فولیکول و در نتیحه تعداد دانه در بوته و وزن دانه 
در بوته می‌باشد. وزن هزار دانه با تعدادشاخه جانبیء تعداد فولیکول در 
بوته و عملکرد بیولوژیک همبستگی منفی داشت (جدول ). 
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۲ نشربه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳ شماره!. بهار ۱۴۰۰ 


در نتیجه. میزان اختصاص مواد فتوسنتزی به هر دانه کاهش پیدا 
کرد. به نظر می‌رسد وزن هزار دانه از فاکتورهایی است که بیشتر 
تحت کنترل ژن‌ها است و از توارث‌پذیری بالایی برخوردار است و 
کمتر تحت تأثیر عوامل محیطی قرار می‌گیرد (1992 ,0ه00). 
مرادی و همکاران (2011 ,.21 66 ۷10۲201 گزارش کردند که اعمال 
تیمارهای مربوط به کودهای آلی و بیولوژیک منجر به افزایش وزن 
دانه در چتر و نیز وزن هزار دانه رازيانه نشد. در تحقیق دیگری 
یونسیان (2011 ,عر065/]) در آزمايش خود روی گیاه رازیانه گزارش 
کرد که تیمارهای کودی (کودهای آلی و بیولوژیک) مورد بررسی بر 
وزن هزار دانه تأثیر معنی‌داری نداشتند ولی تأثیر معنی‌داری بر وزن 
دانه در بوته داشتند. یزدانی و همکاران (2011 .له )6 ۷22201) 
گزارش کردند که بین کودهای آلی و زیستی از نظر تأثیر بر وزن هزار 
نه گیاه دارویی ماریتیغال تفاوت معنی‌داری وجود نداشت. لطفی و 
همکاران (2009 ,.21 6 11ام[) گزارش کردند که سطوح مختلف کود 


9 


دامی بر وزن هزار دانه گیاه دارویی اسفرزه (0۲۵/۵ ۳/۵//۵۵0) تأثیر 
نداشت. عدم تأثیر معنی‌دار تیمارهای کودآلی بر وزن هزار دانه در گیاه 
زیره سبز 00109 00031100)_ نیز گزارش شد ( ٩2010‏ 
1 بصع مطع۱۵ تصدسع ک 62۵0ل). نتایج آزمایش 

اکبرنژاد و همکاران (2011 .له 6 ۱62۵۵0 تعل۸) روی گیاه 
سیاه‌دانه. افزايش معنی‌دار کاربرد کمپوست زباله شهری و لحن 
فاضلاب نسبت به شاهد بر وزن دانه در بوته را نشان داد. 


عملکرد دانه 

فاکتور کودهای آلی و زیستی و فاکتور کودهای شیمیایی و گاوی 
و اثر متقابل آن‌ها اثر معنی‌داری بر عملکرد دانه داشتند (جدول ۲). 
بیشترین و کمترین عملکرد دانه به‌ترتیب مربوط به کود شیمیایی با 
بیوسولفور (۲/۲ تن در هکتار) و شاهد (۰/۹۳۵ تن در هکتار) بود 
(جدول ۵). عملکرد دانه با کلیه صفات کمّی اندازه‌گیری شده به‌غیر از 
تعداد شاخه جانبی در بوته» وزن هزار دانه و شاخص برداشت 
همبستگی مثبت معنی‌داری داشت. بیشترین همبستگی بین وزن دانه 
در بوته با عملکرد (۲-۰/۹۶) مشاهده شد (جدول ۶). 

در تحقیقات مختلف به نقش کودهای شیمیایی» آلی و زیستی در 
افزایش عملکرد گیاهان دارویی اشاره شده است که با نتایج این 


تحقیق مطابقت دارد. با توجه به این که در این پژوهش در اکثر صفات 


اندازه‌گیری شده و هم‌چنین عملکرد دانه, بیشترین مقدار مربوط به 
تیمار کود شیمیایی با تیواسیلوس وکمترین آن‌ها مربوط به تیمار 
شاهد بود. به نظر می‌رسد که کودهای شیمیایی از طریق تأمین سریع 
و راحت‌تر نیازهای غذایی گیاهان (2006 ,0060)) باعث افزايش رشد 
و عملکرد شد. هم‌چنین به نظر می‌رسد مصرف کود زیستی بیوسولفور 
(حاوی یاکتری تیویاسیلوس) همراه با گوگرف از طریق اکسایش گوگرد 
باعث تنظیم شاخص واکنش در خاک بهبود حلالیت و جذب فسفر و 
در نتیجه. ارتقاء رشد و عملکرد گیاهان شد ( :1991 مملم027 
0 ,160726201). چونز و داراه (1996 مطقتتع ک 10085) نیز 
اظهار داشتند که حلالیت فسفات در خاک در حضور اسیدهای آلی تا 
۰ برابر افزایش می‌یابد. بنابراین» فراهمی مواد غذایی بر اثر وجود 
کودهای زیستی و شیمیایی یکی از دلایل افزایش عملکرد بود. 

با وجود خاک‌های قلیایی در بخش عمده‌ای از زمین‌های 
کشاورزی ایران, استفاده از باکتری تیوباسیلوس به‌عنوان کود زیستی 
می‌تواند با تولید اسید سولفوریک و کاهش 011 خاک‌های قلیایی در 
افزايش حلالیت عناصر پرمصرف و کم‌مصرفی مانند فسفر. آهن, 
منگنز و روی و در نتیجه, افزایش جاذب آن‌ها توسط گیاه در این 
خاک‌ها موثر باشد (2002 ,26011عم۳ ی تهانطع۳0۲0). 
هم‌چنین گوگرد از طریق افزايش مقاومت گیاهان به عوامل بیماری‌زا و 
خشکی می‌تواند باعث بهبود عملکرد گیاهان شود,.21 6 .)٩0۳011610‏ 
(1981 رضاپور و همکاران (2011 ,.لع 6 62200۲) گزارش کردند 
که کاربرد کود گوگرد سبب افزايش عملکرد دانه در سیاه‌دانه شد و 
مصرف ۲۲۸۵ کیلوگرم در هکتار کود گوگرد عملکرد دانه را 7۷/۲ 
افزايش داد. نتایج رضاپور و همکاران (2011 .21 64 362۵00۲ تأثیر 
معنی‌دار و مثبت کود گوگرد بر کلیه اجزای عملکرد دانه. تنظیم 
کننده‌های اسمزی و عملکرد اسانس به‌ویژه تا سطح ۱۵۰ کیلوگرم 
گوگرد در هکتار را نشان داد. کمایستانی (2012 ,ط]1>2012765) در 
بررسی مدیریت‌های کودی روی گیاه انیسون ( 106/16مز 
1 بیشترین عملکرد بیولوژیک را در استفاده تلفیقی کود 
شیمیایی + بیوسولفور گزارش کرد. کودهای دامی علاوه‌بر نقش 
تغذیه‌ای» در بهبود کیفیت محصولات» خواص فیزیکی و افزایش 
فعالیت بیولوژیک خاک تأثیر معنی‌داری دارند. هلال و همکاران 
(2011 ,.21 اه [116[12) هم‌چنین با انحام آزمایشی نشان دادند که 


استفاده از کودهای زیستی موجب افزایش عملکرد دانه در گیاه شوید 


سهرابی و همکاران. بررسی اثر کودهای آلی. بیولوژیکی و شیمیایی بر اجزاء عملکرد. عملکرد و... ۳۳ 


( 2۳۷۵۵01۵75 ۸۱۱۵1/11/1۱) نسبت به تیمار شاهد شد. 


شاخص برداشت 

فاکتور کود آلی و زیستی اثر معنی‌داری بر شاخص برداشت 
داشتند. در فاکتور کود آلی و زیستی بیشترین مقدار شاخص برداشت 
مربوط به تیمار کود هیومیک اسید (۴۳/۲ درصد) بود (جدول ۴). 
بیشترین و کمترین شاخص برداشت به‌ترتیب مربوط به تیمار کود 
گاوی با هیومیک اسید (۴۹ درصد) و شاهد (۲۵/۶ درصد) بود (جدول 
۵) اگرچه بیشترین میزان شاخص برداشت مربوط به تیمار کود گاوی 
با هیومیک اسید بود اما تیمار کود شیمیایی همراه با پیوسولفور که در 
دیگر صفات برتری نسبی بالاتری را دارا بود» تفاوت معنی‌داری 
نداشت (جدول ۵). هم‌چنین خندان (2004 ,42عقط1) در آزمایشی 
نتیجه گرفت که کود گاوی بیش از کودهای شیمیایی در افزایش 
عملکرد دانه و کاه‌و کلش گیاه دارویبی اسفرزه موثر بود. یونسیان 
(2011 ,صعوعط]) نیز در گیاه رازیانهه فلاحی (2009 رتطع۳11) در 
گیاه بابونه (ی_بع] 200000 ۷/۵/6۵۲۵ و سعیدنژاد و رضوانی 
مقدم (2011 مصحل0هطو۱۷)۵ تصهمع ک ۱۵2۵0 82610) در 
گیاه زیره سبز عدم تأثیر معنی دار تیمارهای کودی ر بر روی شاخص 
برداشت گزارش کردند. 
خصوصیات رشدی گیاهان می‌شود. تایلور و کاپر ( ک 127107 
4 ,0006)) گزارش کردند که کاربرد هیومیک اسید به‌صورت 
محلول و يا پودر در خاک بهبود خصوصیات رشدی هویج ( 7۵:65 
۵ را به همراه داشت. هیومیک اسید می‌تواند ضمن کاهش 
خسارت‌های ناشی از تنش خشکی. خصوصیات کمّی و شاخص‌های 
رشد گیاه را بهبود بخشد. هم‌چنین کودهای دامی حاوی اکثر عناصر 
ریزمغذی هستند و مخلوط کردن خاک با کود دامی ضمن تأمین 
مقادیری از عناصر غذایی» باعث بهبود ساختمان خاک» افزایش 
نگهداری رطوبت» امکان آماده‌سازی بستر مناسب‌تر برای رشد ریشه 
افزایش رشد سبزینگی و بهبود کیفیت و افزایش عملکرد گیاهان 
زراعی می‌شود (2000 ,۳212806). 


درصد و عملکرد روغن 
فاکتور کود شیمیایی و دامی اثر معنی‌داری بر درصد و عملکرد 


روغن دانه سیاه‌دانه داشت. بیشترین و کمترین درصد روغن به‌ترتیب 
مربوط به تیمار کود گاوی با کود هیومیک اسید (۲۷ درصد) و کود 
شیمیایی (۲۰درصد) بود. بیشترین و کمترین عملکرد روغن به‌ترتیب 
مربوط به کود شیمیایی با بیوسولفور (۰/۵۱۷ تن در هکتار) و کود 
شیمیایی (۰/۲۲۱ تن در هکتار) بود. عملکرد روغن بیشتر تحت تأثیر 
عملکرد دانه قرار گرفت تا درصد روغن» و همبستگی مثبت بالا و 
معنی‌داری با عملکرد دانه (۰/۹۴۸) داشت (جدول ۶). مجید و 
اسچنیتر در پژوهش خود (1987 ,۹6 ک ۱۷2[10) نیز 
همبستگی بالای دانه با عملکرد روغن ارقام آفتابگردان را گزارش 

کردند. الوارز و همکاران (1992 ,.21 66 ۸۱۷2۲62) همبستگی مثبتی 

بین عملکرد دانه با عملکرد روغن آفتابگردان به‌دست آوردند» ولی 

هیچ‌گونه رابطه خطی بین عملکرد دانه و درصد روغن پیدا نکردند. 
اقحوانی شجری (2012 رته[2٩‏ تصعبمططه۸) در بخشی از پژوهش 
خود به این نتیجه رسید که کاربرد تلفیقی کود زیستی بیوسولفور به 
همراه کود گاوی و مصرف توأم کود زیستی بیوسولفور با کود 
شیمیایی» به‌ترتیب باعث حصول بیشترین درصد و عملکرد روغن 
گردید. نوروزپور و رضوانی مقدم ۵2/20 بک تنامرمناتمل() 
(2006 ,۱10۵۵202 گزارش گردند افزایش فواصل آبیاری درصد 
و عملکرد روغن سیاه‌دانه را کاهش داد آن‌ها اضافه کردند که بین 
سطوح مختلف تراکم بوته اختلاف معنی‌داری در عملکرد روغن 
سیاه‌دانه وجود داشت. به‌گونه‌ای که با افزایش تراکم. از عملکرد روغن 


کاسته شد. 


نتیجه گیری 

نتایج این تحقیق حاکی از آن است که کاربرد هیومیک اسید و 
فولویک اسید وکود زیستی بیوسولفور به تنهایی و یا همراه با کود 
شیمیایی و گاوی در بهبود صفات کمّی و کیفی گیاه دارویی سیاه‌دانه 
تأثیر مثبتی داشت. کاربرد تلفیقی کود شیمیایی با کود زیستی 
بیوسولفور منجر به بیشترین عملکرد دانه و عملکرد روغن شد و عدم 
استفاده از کود منجر به کمترین عملکرد دانه و عملکرد روغن شد. 
بنابراین» با توجه به پاسخ مثبت گیاه دارویی سیاه‌دانه به کاربرد 
کودهای آلی و زیستی, به نظر می‌آید که به کارگیری این کودها ضمن 
کاهش مصرف کودهای شیمیایی و نیز نداشتن عواقب سوء 
زیست‌محیطی» روش مناسبی برای پایداری تولید و حفظ محیط زیست 


است. 
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۱۱3 3۵ 


صرح ۷۱۵۱4 ۷6 ناو جرج 20۷۵)تاصفتان وم متاصقوطر تقصطتصح ۵۶ ۳۲۵۵۲ .2009 .۷ 061271 20 رن رتهماصفطنت ی مطه1 ملظ 
:(4)2 دعوم وم ۳۱۵۱0 مج ۵ ماه رن سین صتصه ما لام امتصوویی ۵۶ ممتازومم‌صمع لهمتصصمدم 
(تمصصصصتگ حافتاعص۴ ط۳ صهتفه۳ 18) :207-216 

۶ 466ص ۷۵تاه)تلهنان مه عبتاهاتاصدیان مه قامم‌تابه گم ممتاه‌ناممره 0مصزمامی 0ص ماهصله ۵1 قامع۳11 .2012 .۷ رتته‌زفطه تصههمططهخض 
ع) .صع ,مها ۵۶ زکیهب نا ۲۲00 رنه زه لمع ر فتععط. ,عص,۷ ری هی کمهته)) عصهتتهع 
(«تمصصصیگ طوتامم! از صهنفیهظ 

صرح اصمحنع ملامق صا وممصم)وماناه متصصتز! ,1985 ویظ رتم۱۷2۵ 20 رسای رسمه۱۷ .1 رتم۷ ریکا.0 بطعالش۸ 
مصولا ات۷۵ ۱۱۵۲ ,مممم0ومط]-۱۱۵ ۷۷ .۱۸۷/۵۵۲ 

او ما۱/28 50110 اوم1متصناجط ۵1 ۳۳6۵۲ .2011 .۷ ,۱۷۱28۵1120 زتتعععا 20 ربخ ۲000۷24 ویکایظ رلعهت2او۸ و.۲ 20 [0صتهصعلشر 
وم ۳۱۵۱ صهتصو که تفصتتامل رما مباعی عااعو2) صتصصتت مه۱ه ۵۶ مامه‌همم‌جورمن ۱۵۱0 0ج ۱۵۱0 م۵ مملبااه مهه۵۳و 200 
(تقصصصیه طوتاع‌ص! طز ۳ صقتوتع۴ ).767-771 :(605 ط0ته6وع1۴۵ 

۰ 626 ,10012 روماماتهخظ .با بعصتد۲ متصمع:0 0۶ »۳1۵00001 ۸ .2002 ,.9,ک مات 

۳۱۵۵ .تما ماه مصمصصه ممتامفنهه قمع ممتلقاه‌ممن ,1992 ریظ. ۲ ووماهن۳ 0ص ویظ مقصه] رین رهظ 
,۱82-4 0 10217 ,۲۱82 ر8مصموم0) تو ای آمصمتاقصهامز 

6 ۹۵7/2۵82۵ 1۲0۵62160 و فاممصصمام مه امد ۵۶ ازمنما۵) وداج صرح توتاوتصمطن ,1996 .۲.۷۷ ,و1209 220 ویک, ۷۷ رلاتظ 
.1025-0۰ :25 اتلمیام) آه)مممممص که تمصیاول ممتای‌تامم2 

متحصتاا (.608) له ۵ وطامن ۱۷2۵ .۳ حص همم صقان من وعمصهاوهاناه متصصننط ۵۶ قامع1ظ .1990 و.1 م۸۷20 200 .۲ مصفطل) 
161-6۰ ۲1.9.۸ ,۷۷ ,۱201508 بمف۸ 40صه مووه .ععص162 ۵60060 :ععصم901, 0۵ 20 5011 صا وممصهاومانن؛ 

لام لمح هام وم 1۵ همزمز 4/0۲صرج وه‌مناتع1 منصجوعه مه لهعتصعطل ۵۶ وبا 0مصتطاجهمه فط1 .2006 ر.گ مطعط) 
0 امعه ۲11 ما ورد ممطمو20تطیلزمو فطا ۵۶ )ممصمم‌مصه 4ممته‌اونه مه ممطی۵ ۲۷۷ اهمم‌تامصعاما ‏ نت16 
16-۰ .0 0ص12ت2] رعامتعصدظ رهونا عهمنتتع۳ مج مم1امنا۳۲۵ 

جح 0۶ فمصت60ع۳۲۵6 ,طمهمتمجره اه1متعصصمهرمع ۵ 1.4012 ما واصفام متقمهمح 4مع اممته‌تلمصه من ممتادتتاانن .2002 وکا ره زاف 
191-۰ :576 صلاتوظ ,م۷۵۱2 مانمگ ر(19۳19) عانتما مامم رحضا و۵ ومصمو‌کومن امصمتاقصه‌امز 

۶ عماجم اصمتاناه 4ص هام۲0 ون وممصهاوماناه متصنط ۵۶ ممممتص ,19986 ویو.نا وتعطعز۳ 200 ونان تالا ولیک 6000۳ 
٩016860 38: 1639-64,‏ ۲۵۵ .1286عصهه طامهعم 

۶۴ ۳/6۵۲ .2010 ,,ه.ظ مطم۲۴۵2۵220 2204 رنه ]۱۷۵0/۵ و.۷۲.1 و1272 یمن مت2ظ دول پیکا تفع تصقطم‌طهرز 
۶ ما0( .(م1 ۲۵۵۵ ۵۸۵۵۵/) ,21متنط٩‏ م1تعصمصع تلمتن مه 16۱0 م۵ فصه‌مناتایع؟ لممتصمطه مه لهعتهمام1ه 
(مصصصصنگ حفتامرط ۷1 جهزوته۴ ع1) .35-48 :(2038 فاصقهاظ لفصدم۱۷]۵01 

1 10۵ 220 ۵ اصمحصاعاز0ه لمزعمامنووطن عمج ممتاصماع ملقتال .2013 وت.ت] متالقتصه 20 وبظ مطقاوا ویگگ.۸ مال۲6 
474-0۰ :52 ممنامن ۳۳۵0 مصوع) ۵۶ امصیامژ .فتمصررامص امرع‌هارموماهتممربای ط )معمصل‌معصه 

(معتوزع۴ 1) .۵ 318 بصع رووعظ رتالط عروخ .(صمتاقاعصجه) روتاوتصهط م۸۵ .1990 وبا رطه‌صه۲۵2۲2 

۶ 101112018 منصهع۳ه ۵۲ امعرله مطا مصتاجمعاوه1۳۷ .2008 وریظ محهلمصه۷۵ نصه2م( م2 ریم متکلط00طک و.ل متطع۲2[1 
61000000۵(۰ ۰ ۵/۳۵۵۲۵۵/) فاتصطمحصقطه صا مصملیحقصودطه مصه آزه . لقتاصمووه ۵۶ مامح فطل مه عع4ص ۵تاماتاصوتان 
(زتمصصصصناگ طفتامصط از صوتونم۴ 1 ,157-168 :(8)01 (لمسانهتنهه تقاط صرح [زمو, ومد ۷۷) طمت2عومک [متتالنه‌تتهض 

1 1205121100(۰) ,(۷۵۱:1) ام گق اممصمم‌مصه]۱۷ 20 وممممم .2002 میم متصهامعجمصصی ۳ جرج ۲ رتهاتطمنتو۲ 
(صولوع۳ 1) .۵ 467 ,۳۵55 مصو رفططفه۱ ۵ تفع تن 

غتاود لمح حمتامعنطا 1۵ ماه موممه۱) حصتتاانروم فصماها ۵۶ وفمممروم؟ .1992 ر..1۲ رتتطوظ هه ریگ رته7 ول ریگ ماحصصعت 
880-17۰ :37 «طمصمتهظ ۵۶ امصتیامل ,صه4ص1 صعممتانه ۵۶ ممنای‌نامم2 

مصووه‌بطایه ممارنازطاناموعامطمومطی هصتفا رها ماقطمومطم تومربای ٩27۵‏ .1980 ویک رعتاطاه۱۷ 2 رک رلهاون) .۸ متناقتا 
.23-۰ :32 امک .ع26طمرومداص ۲۵۵ 

796-7۰ :426 ۱۲۵8008 روتتع۲ (فنا 107 تیاه 1۵00 منصهع0۳ و1 ,2004 و.ل صوعاتت) 

۲۵۲۲۰۵0۵۵۲۵1۶ ۵06 ]۸۱0۶1۱0۵9۵61 مج کورمد1۱:۵۵ کساا 46۵۵۱00۵۵ ۵۴ ممتاج2اوامدتعطه صرح ممتاقامع1 ,1991 .م۵ بقاه‌تعت) 
,1-۰ :20 ۱۷۲۱۵۲۵۵1۵010812 0 6۲251161172ظ ۲۴۵۷156۵ .ومصنصظ تم 

ممص ات ز۳ جمتامم‌نآمرمره 10م2 متصصباط ۵ وامع۳۲)6 .2011 .۷ رله۸ صوومصصوظ م2 وب رتلقک ویکیل۲ رتم22 رگ رتصوطتمطنت 
۵ ۳۵/512۴ 12) .111-118 :(1)2 ۸۵۲0660۱02 ۵۶ لقصتتامل .(م دوه 222) جمم گم فاممممم‌جهمن ۱۵۱0 20 ۷۱۵10 ۵ ۱۷2۵۲ 
(مصصنگ طعتامم۴ 

متحصط مج من ۵۶ جمتاموتها۵2/20 .2000 و2 رتا0028ظ-منماون) 2240 یتنا رقل۲0۳۷/2۲ ونلت) بط07۷6ک م..:9 و۲۱2/06۵5 
1331-6۰ :32 21متصعطه10ظ 5011 .وقظ 60وممرجدرمعع0 مهم مه وتعممانللمصصهه فباامولهه‌با ۵۶ وع162۷7 حطم و2010 


سهرابی و همکاران. بررسی اثر کودهای آلی. بیولوژیکی و شیمیایی بر اجزاء عملکرد. عملکرد و... ۳۵ 


0۱0۲ ۵۷ 1۵1)11120۲ جمعمانط لهتمصنصه کی ممزایه میتی م۳۵۲1 2011۰ ,.,۳۰۸ رصعوعهز۲ هه ریفنبو م2تا0]ط۱]2 ربه.۴ ,۲۱۵۱1۸1 
0۰.-2)4(:652 ۲162مح۸ او 0۶ امصیامل بچه10مرظ مج هعبطلنه‌تتهظ .هماج ( عوهاهسهو ) ط۵0 


وعممها115608860 له سس دیوه7 2۵۵ ۵۶ کتان۲۵ وه ولصنامم‌صمن منصهع0۴8 0۶ 5۵-901۵1108 ,1996 رنگ.ظ رطهتتهن1 له رنا.1 ر65ظ0[ 
.153-0 :۱78 501۱ مه تصقاظ ,عتعطام‌وم2نط1 مطا 

ک 0 5۳08 وموهع۱مه00ه9 حمتامتتاوع۲ ۵۷ ۵۴ کوز) م0۵ 4ج ممتاهع1گ1سناج رحمتلعآمع1 .2007 بای وول۵0 20 و.ظ.ظ متتااتا 
378-۰ :162 طمتمعومک؟ اهمنع۱۷۲۱۵0۵0۵۱0۱0 ۱۱۲۵/۵۰ عبهااععظ مهد عیهت۵0 

صرح ۷۱۵۱4 از مانه۷۵۱ بطاچجمع مطا نم فتم101)1112م0101 ۳۲6۵۲ .2002 رفظ م20 20 ر.1 ٩.۵۸,‏ مقهاه2 ,.۸.۷ ,2020601 
,2110) ۱01۷۵۲616۷ عصحطه مت هزم لمبلنه‌ي۸ ۵۶ واقصه اصهام ما اتمه مهن ۵۶ ممتاتفمورجمی لهمتصصمده 
351-۰ :(47)1 

مدع مصفده 16۳۱11126۲ ما عقهممدع۲ (سبکزمه ۳۱۸۱۵۵۱۵1۵) عونصح ۷۱۵۱0 عتاماتلمتان لمح عتاماتامهنم .2012 ورلظ رتصعاوه/رمصهک 
(رتمصصصیگ فتلمدظ طز۱ صهتعتعظ ).وی موه ۵۶ جتمهتتصا تدم0تو۲ عسطلنم‌نهض زه ولنمع۲ رفتفمط1 ,۱۷۲,۹۵ 

0 عااوصا متصقوته مه تممتاتاع1 مصتصتمامجومن .2002 وب مأمعومکل م۷ 220 ریبک ۷۷ رطاه/۲۱۵۳۷ رنظ.] م1028 ,.۷۷.ظ هک 
:۰ ه)ممصممتز صظ مه صهاوردمع۲ مسانه‌تهد فتصمملای صا موه مصلمممتن عتامصمعتاه ما جاومرنای آ ع2تص0متطم‌صرره 
233-3 

م0۳ 0۷۵/۵ ۳۱۵۱/۵۵۵0 0۶ کاحمدمم‌جطرمی ۷۱۵10 هه ۱۵10 جرم کعم۲۱112ع۲ متصحع»مص1 همه منصهععه ۵۶ ۲16۵۲5 .2004 ر.ظ مطهلصه‌طگ 
(«مصصصصیگ طونم ۳/16 صقیفتعظ م),صو رمططوه)۱۷ ۵۶ اتمع نا ۱۵000 نموه اه سالنمه۲ ر فتفمط1 ,۱۷۲,۹۵ 

2۱0 ۷۱۵۱4 ما ج۵ 1۵10۳01112۵75ها ۵۶ ]۳1166 2011۰ ویک متصهطامطن0 20 وی رتلهال۱۷۱22 تتععهاط بخ 5۵000 ر.گ هملک 
حه۳۵ ) .756-766 :(805 طمتجععی؟ و۵ ۳۱۵۱۵ صهتصو ۵۶ امصسهد (۱ مهو ۸۷8۵/۵) صتصته ماه ۵۶ واصمصمم‌جرممع 
(تمصصصنگ حعتام مر ط1 ۱ 

٩011 24)1(:‏ 4ج مج۷۷ ۵۶ اقصتتاول .اناجل‌صامع قمع موه تقهناو یصمع ما پمصمامرگه معلهامجا فنتمدان‌عمط۳ :2010 ویک ول02652ک 
(«قصصصیی فتاه طازنه جفوتع۴ 1) :188-180 

۶ میاصحصه مه ممتامعا املع ۵۲ امعره م1 .2009 وی رتتع۳۱۵۷/۵ 220 ریق بلتلهتاصهت0 ,یشنم متطع0ع 1طفط۷2 ریم متلاص 
متاحصمتض لمع اممتن!۱60 ۵۶ امصصیامل صعتصو ,ممنوعد صه)ونه 1 علفوع۲0 مدب معهتصهام ۵۶ واتج اتلدیان مه وتاصفتان 
(21صصصصگ حفتاعصط ۷1 صقتوهظ م1) :506-518 :(24)4 عتصواط 

166:738-۰ عمهصمز50 ٩011‏ .وعمصه)وطاباه متحصبط ۵۶ 165م1مصترم فظ1 ,2001 و.ظ رهم۷۲۵۵( 

,797-8 :4286 ید۲ (امعصصومتا جع فطا 10۶ تعتاهها هصتصته؟ منصهع:ه و1 ,2004 وب رصته/۱۷۲۵۵117۷ 

20۵ ولترطابوط زع10۱کصیای عطع عمط 0عم0‌صهای مه کندب تعو گه بوتلدتن مه ۷۲۱۵۱0 .1987 ,بضیه وتع‌اتعصطهک٩‏ مه ,۲.1 بل1زه۱۷ 

,681-4 :79 ماه[ چمدمتوخظ .عصمتاهلنا000 اصقام 1۱۷۵ 

٩۵11 ٩016006: 1-۰‏ ,عسانم‌تتوه ما فماتصه1 02002 م۳ کامحت صرح وعاتصعن1 0:001260 :2001 ویک رهم۱۷۲1 

0ص لمه‌تعمامنها ۵۶ ۳۲۵۵۲ .2011 رنه ,۱۱۵20 ۸ 20 ۸ مصقتعلقا وظ مهله۱۷۵۵ تصه جع و تاقالمطه۱ تباوعهل ریک مت1۷]0۲2 

آمانمت۱۵٩۲‏ ۵ امصنم ۱۷۵ عموات )0 معنمه ۵ له امتاجوووع ۵ بوتاصهتان 4صه اتلمتان و۵ عتممتااع1 متصمعنه 

(رمصصصنگ عتاممظ 7۷1 صهلوتع۳ 25-33.)12 :(25)1 ۹016866 

۱ ) وونمه ۵۶ له امتاصهوعع ۵۶ اتاصمنن لهج بواتلمتان مه فععمتتایع؟ متصقیه مج لممتعمامزه ۵۴ ۳1۲۵۵۲ ,2009 ویک بل۱۷]012 

عنام طا صفتعع۳ مل) بصوی1 رمططفها گه ونیه تن لو۲00ع۲ اه‌هد ۵۶ یمه رعتفعط!. م۱۵ ۱۷ ع۲مو/۱۷7 

(تقصصصیگ؛ 

0۲ 141605 مه ۵ ممتامتاه۳۷ .2010 .۱۷۲ رتلهالهطه۱۷ زرووع 20 ری ر۲2۳5 وب م۵000 ب.5 متصهطعه۲ ۱۷۲۱۲ 
جمتمعوم وم ۳۱6۱0 تمه ۵۶ لمصیمژ ,ععبهانه‌توه منصهع:ه مه ۵2860 هطام00۲0۲00ظ مج متبلنه وتنام ما کامعتمبامع۳ 220 
(رتقصصصصتگ عنام ط صقتقهظ م1 :685-693 :(207 

فص جن 2010 متحصبتط ماتصعتا ۵۶ ومصمیتالص..2007 وب۸.ظ وتطاهمممظ 4صه رتهب توممهونط. ویو رتصعومل‌مهک فیک رطهفوعا2 
1198-6۰ :7 امصتیا۲۵ ۷۷۵۲۱۵ عممع1ع٩‏ ,0فتاه جح صا حصهییمه۱ه ۶ ۷۱۵۱0 همه باتاماهنده کهمزنهمتمنحط 

0 (1 08 16610۷ تصقامر همه فلهبعاص1 ممتامعنا کمهتع0011 ۵۶ ۳۲1۲۵۵۲ .2006 و.ظ صهللهط۱۷۱۵۵ نصع2۷ع مه رت رتم0جر02ت۱0 
:(27)3 عاصهاط 10)امصجمتض مه اهصزمن۱۷۵0 ۶ امصیتامل صقتصج! رما مباعی 0۸۵ متام لمهاها ۵۶ ومداههع۵۲ 69501860605 220 
(رتمصصصنگ فاعم ط)۱۷1 صهلوتع۳ صل) :134-138 

حصما-عوجم1 ۵۶ امدمص1 ,2004 ورظ مطملنع۱ ۷۷ 220 .1 وتعلا0ظ ویک مکطملم1 ماگ پت0طانانا و.ظ ۱۷00 و.ظ معطل910۷76۲ ر.ظ له 
574-۰ :138 مرهلع060010 نصا هموح مایم باه ۵۶ رازوهب عطا رم عهصتنه؟ منصقععه مه آمعمتامهبههع 

ممتاط عصاومم ۵1 ممصمصتمگتویر صرح فنطفاه تفصمتاتتاننه رایع رمع مه فامعلله طملبنهط اوممرمهرمن ,1998 و.۲ رلاطمجصههزظ 
51:239-۰ ۸2۲0-۵00515۵ عصتلهن 

11 ۵ عصتصصد؟ ماصامیه امممامهبصم فیاعع۷ ملصععنه ۵۶ وامع۳۲ ,2003 و.ل مقحصتاوظ مه .ل مقصهصصم‌صو! مم رطفصهمالن۲ 
19:157-5۰ )حمجصهمم‌مص۱۷]2 ۱۲9۵ ٩۹011‏ .عه‌مهایعطاع۱ عط) ما و1۵ مصتیفصط ه صا فمتصصمطیل تافص متصمعزه مه ممتتام‌ناتاه 

ممطمعمصن رسوا۵ 2 ۵۲ ممااه‌تاووه 0مصتطاصمی ۵۶ ]۳1160 ,2005 .نایک ب۳۳282 204 ویک مفههم۷2 9 وما.ن مفعت۴0 
۰( ۵۵۲۵۱۱۵۵۸)) ند ۵۶ ۷۱۵10 صرح معله)مرنا ماه رطاه 0 جه .50۵ ۳۸۵/2۵۵6۳۱۵ مه حصناتتعآمعه ممامتانمنامو 


۶ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳ شمارها . بهار ۱۴۰۰ 


.139-6۰ :28 ۴6۵۱۵۵۷ 011 1160ع ۸۵ 

معجوبا فنمطامومطم ۵۶ وقوع۵ع0 هه 2010 متصصبط ۵۶ 1۲6۵۲5 .2012 ,فیک رتطعنطع۲۱۸ هه رکلگ رتصهعه‌تطک ربط مطع۲622220 
.34-۰ :3 همعط لجتبانه‌تني۸ 0۶ قیال مهتاهتادننه .ما وب»7:6 266 1560704 ۷۵۲۰ ۳۰2126 ۲01۲226 

اناد ۵۲ واصامصه )صمععلنل مضه ووماه ما۵/ 0۲ ۳160۲ .2011 ,۷ رتل0تصصق؟ مضه رب 022 ۷ بتتقل۳۱۵۲ ببظ ,1۹622005 


۶ صهتصد تمصتناهژ .رن مبطامی 0۸۷۵۵۱۵ صا عصمحصاعنا 0ج متامصصوم م4صج فاصه‌ممم‌دصمی ۵۵۱0 صتقتع رل‌اعتر صمتتع عم 16:11 


( ناگ طوتامصط طازه جقزوته۴ م1 ) ,384-396 :(2703 طمتهععم؟ فاصقهاظ مناهصجممض مه ۱۷۲۵010121 

5 1۵۲1126۲ اهمتصصمطاه 0صع ماما ۵۶ ۳۲6۵۵۲ ,2011 و.] ماصطله۲۱۵۶ 200 بان ۲1۷221 وینط0 رتتقل۲۱۵1 ,.۷۲ بتماهتطامو وق مر۵01802۵06 
متاحصمته مصه لمملمن۱۷]60 ۵۶ اهصتیاه؟ صوتصو .(م م۵ 0۳۳۵6۵۵6۵۵۵ 0هعطصمهه0 ۵۶ اتلمیان 4صج ۷۱۵10 ۵ 
(21صصیگ حاعتاعصط ط/< صهتعه۳ م1) :81-96 :(27)01 قاصهاظ 

هه ۵۵ راوممصممنه۷ راوممصصمن ۵ امعلله معط صمت)2منا1۳۷6 .2011 و.ظ بحطهل0مطه۷]0 تصه/2ع۲ قمع ,لد ر20[همل1ع92 
۶ لصو .(م1 مینست تیه ۵۴ ممهامهموو ممصمووع 4ص فمم‌صمم‌صمن . ۷۱۵۱0 یلع ج۵ وعتسناصق۳ 
(وتمصصصیگ؛ طفتام‌صرظ طاه صقتعهظ م) .142-148 :(2024 ممممژمک, متیلیامتا۲۱۵۲ 

کصوصهع تعنص 4صج سالنه )۱ مقطام‌ومدا ۲۵۵1 ۵۲ ۳116۵۲ .2010 وباط متاعت52عظ 20 رنف مطقتل2ا بیکا رل2۷22ک ر.کیتتامطنام 
5۱۱۱۱۳۱۵۲۱/(۰ حاوز م۴ ط۳ صقتیعظ م1) .9-19 :(24)1 طمتهم‌عمک 1رم9 ۶ لیام .ممت)تهمم‌ممی 2متصصرمهام منم ۳۱۵10 ۵0 

لمح بوتاصهتان هفهع‌مصاً 1۵۲ (ما لب فص متصنط) 10مع متصععته ۵۶ وبا کصهاتممص1 .2006 وی رتاهمل۱۱۵12 هه رگ رل2مصصع۹ 
1-۰ :463 [همنصطمع1. وه‌طم‌بمعوم 901 مه ععا2 ۲۷۲۷ .عصمتامبا0متهزر فتبانه‌توه اتلفتان 

0 گه باتلمتان 6605و هه ۵۱0 رام چم وعصمه مم‌امتطه مه فممنانع1مزه ۵۶ ممصمبلما ,2005 .۷۲۲ مصقاهفط٩‏ 


63:811-۰ یجوم آمتبتانم‌تته۸ ۵۶ امصصیامژ صقتام روط .عتصقام رم ۵1۲۷۵ز 


۶ ۵70۵ 0ص صمتاهلنممصا فبتااتمج‌طامنطا ؟۵ ]معله م1۳ ,2010 وب وتصهعهطان 24 ویک,۱۷۲ بتطم‌تههط ری رااهنا قاطا ریگ مهتفط 
0 ۳۲۱۵۱ 0۶ اهصتیاه! مهتصح .فتجبتاانه 1 رم میرمرهر معتععه۳ظ) فاصمممم‌مدمن 10ع۷۱ 0صرج 1610 هم 16۲01122610 جع 010۳0 
(وتمصصصیه طفتامصرط طذه صهزوتع۴۳ م) :459-468 :(4103 ۹01۵20 

لمعتصمده مه متصمعته ۵۶ امعلله مطا ممولنچم‌جصمن ,2011 و۱۷ محقطه؟ مضه ویظ رتتهلهصع۷۵ تهب جع ری متصت22 تصقطه1 
70-۰ :(2)01 ۸۲0600۱027 0۶ امصناهک .(1 بعزااعهط تم فده ۵۶ مععامصهمتهم آزه اهتامعووع هه ۷۱۵10 جرم وعم۲6۲)1112 
(«تقصصصصنگ طفتاممط ط۱۷1 صفلهتعظ م1) 

ومصهمزم٩‏ عه)۹ متصمکناهن) .میم صقام پوطالقعط 4۵ ۲۵۵۲ م1 :2010 متصصیی ,2004 وین 000۳65 200 و.ت) ,121101 

11 ۵ ومتنتاصقصه حممتع اصمع0 ۵۲ فامع]۳۲ .2008 و.ل و۲220 24 ربخ 0021012-۷212 وبال 060022122 و م1622 
1758-7۰ :99 «عمامصطمع1. مععنا10]680ظ ,۱۷۱۵۱0 9۵12۵ 20 وم0۳۵۵۵۲61 01۵01021621 

5۳۲۵۵ 0۲ ۷۱۵۱0 عمط جوم عصتسصحجظط جمعتع ۵1 م۳116 ,2005 و.ظ و02عاعظ 220 رهظ مطقتظلانا ولا متللعااظ ون مالاع ت10 
25:1-۰ )صمهمم1۳۵۷۵۱ عاطامصتهافنگ مجمتوخ۸ 

۲ 2010 تصصط صرح فنعصظ آمم2تترمم توح تهانام‌مناهانه ۵۶ ]۲1166 .2005 وبظ مصتاقتنانا 24 ریگ و۵050 ویک متلاتله1 و.م) مطعصصاتن[ 
۵1 گه اممتیاوژ .عممت)تلممم ارهز مصتلهه بصن همع موموه ۵۶ اصعادمه اهاط 4صه اصمصصم‌مع۷ع0 فصنالععو مطا 
:565-4 :5 ۹01686065 

4ص ومتسصهه لقصتصح ۵۲ فامع]۳ .2011 ربق رلقح‌تعاو۸ 2204 ر.ظ متهل4هط۵م۱۷]۵ تهب 2م ونیا رقله22طک1 ویک متکلتافظ تصه۱۷220 
ماه ۱۱۵۵۵۸۸ «ستاتق) تصهام 16)فنطا لت ۵۶ ومتاوزهامدتمه مبتاهانلمیدن مه ع۷تاهاتامهیان مه نیع ادمتصهطه 
میتی حفتامرط طازنه جهزوتع۳ م1) .735-746 :(8)5 طمتهععمک ورم) ۳۱۵۱0 صعتصه! ۵۶ 

۰ ۰ ([۱۷۲۱۱ ۷۵۵۵۵ اریز ۳0۵) ممتاوتالنه امصجع ما ممتاتتنه گم اصمجمم‌مصجمهر ماطفصتهاونگ ,2011 ره مطها8مصا0 ۱۷۲ 
(مصصصنگ عنام من ۷ صقزفیعظ ).وی رل‌مططوه)۱ که اتعهتنا ۴۱۲009۱ عتنطانه‌تهه ۵۶ بدالنمو۴ روتوعط[" 
(صمتعیع 1) .۵ 951 .و۲۶۵9 رصعتطع1 ۵۶ ازوهب نصا .عاصفام لقصتم۱۷]60۲ :1998 ربق رلتهع18ع2 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ها 0 09۲۸۵۱ 
جلد ۱۲ شماره ۱ بهار ۸۴۰۰ ص ۲۳-۳۸ 0 23-8 0۰ م2021 ٩0۲۱98‏ ب0۵.1 ,13 ,۲۷۵ 


م۱0۱0 ۷ ۵۵ ۲۵۰۵2۵ همان 20 اهعزع۱۵۱0ظ م0۵۵2 01 ۲۳۱۲1۵۵۲ 
(ى] 5۵1۲۵ 0۷۶۵۵۵ ۵۵0 ۳۱۸۵۱ ۵۶ ۷۱۵۱۵ 0۱۱ 2۱0 وا ممصمم‌صن0) 


تم‌زو هام۸ ,۸.۱۵ 20 تصوصا۵ع6 ۱ ر سول 0مطو۷۵ تیوه ۰ راتصحمم تحنطمک 1 
10-06-13 :060 انا 
08-08-3 :060060 


1 0۳۵2010 0۴ ۳۲1۲۵۵۲ .2021 ویگا.ظ معلهت2اف۸ 200 ویک رتصه‌طاتمطن و.ظ مصهللمصوم۷ تج 2ع ریک متصقصفط مهتم 
۶ فتاه ,(م1 ماه 09۵1 5660 علمهاه ۵۶ ۷۱۵14 آزه همه فتصه‌ممم‌جصم ۱۱۵10 رل۷۱۵1 ع۵ فهمنبع1 لهمتصصطه 20 
.1(:23-۰) 13 ۸۵۵۲06601027 


1-0( 
2۲ ما 160 دق طمنط/ رعانامرصا لهمتحصعطه ۵۶ ووبا فط مه ۲۵1160 زام‌وت12 عقط ممتامبت0متم آمتالنه‌تهه رفع620ع0 کمهعع۲ هر 
همه له ررانمه۷ مه آهتبنه‌تنمه ۵۶ ممتاهعمتنعاع0 روعمتا0وع۲ ۵و مه مه 0۶ طمتامنتاوهنا ,عصصمامامم لاممصممت هم 
۱ 0فیاعه فصصمامامنم اماممصمنتمه ما ۵۶ اتهم لدم تج فعناووم مه وه2تتایع؟ لوهتصعصل ها ممتنطامص ماه 
مصتصطنه؟ ماطامصتهافنه «امردرج 1۵ ود حصعامامتم ونطا مه فصمتایتامو معط ۵۶ ممرم) ,عامرصا لهمتصههه ۵۶ مویا امعنم‌انمتتوه ممصصصرمم 
ماطامصنهاعده مصاهمنطهه طا_ وتمامع؟ صتقصط فطا ۵۶ عم فد اصمجصه‌معصمصه 50 .عصع)وروممع امسملنه‌تهه صا وعامتمصاتم 
0 ماع ۷۱۱ تیمها هچ متصموته ره فیم2تانبع1 لهعتصمده ۵۶ اصمجهمهامع: لمندعه فطا رعع10عتعط1 ,عساانها وه 
کم مرح 5011 عمط ۵۶ کهمانمه لهعتمم۱مزه مج اهمتصهطه رلهع1وودام مطا 0۷تمرصنا رعاصهام ۵۶ ف0عع آمطمت)تتابنه مطا 26۵۲ 
عطا ۵۶ مج وه ۲66۵۵۵1260 صهعها فقط تمه منصهع .عممتای‌تامموه اهه‌تصمد ۵۶ ماهعته اجاممصممتا هه 2076790 فطا 
۰ 101021021 مه لهمتعما10فوطص المع نم فاعمعله ۷۵تاباتاعومع و1 مه فبل واتاتاع؟ مه ممتاتتاه کصقان ۵۶ فاصهتاناط 
مه 15 9660 عامقاظ .عتصمام ۵۶ وععطمو۲20ظ۱ معط صا تعااقحظ متصههعه ۵۶ ما5۵ اصهاتنجرمها اومحهر فا مته وه2ن۳ع1 منصفوء0 
آمامع‌صممصظ . راته مهعممانمصمی؟ فطا مه هصتهمماهه )هام لممتمنعصه ‏ رقتامعع2اعظ رقتامه۵00ا0ع. راقتاصصه 
له مه ۵1 [12اصهووه ۶ه باتلمیدن مه وتتصفتان اهاز صتقع عصتامعله وتمامع] عطا ۵۶ عم مه بواتاتاع! ااهو مه فصمتات‌همع 
,۹660 ع01201 هه 2010 ما فصج 10ع2 متصصبیط ۵۶ ا0ع1ه مطا ۵ جام‌تهعوع۲ طم‌بنقطر عم ور تعظ میگ ,5660 علم۱2 ط 0۲۵002660 
0ص ههام۵1 ۵۶ مویا فطع رم کتقهطمرصصی طز 5060 »م۱2 ۵۶ 6605 اهطمم)تصنبته ۵ اممجصم‌مهصوهه مطا ما صمتاصمتاه ر10۲۵مت8ط 
,۰ و1 صهام ونطا ۵۶ ممتاجبتاانن لباووعءمناه مط) صاً 16۲1112625 منصوع۲ه 
5 20۱0 ۱۷]۲۸)۵۲1215 
اه 240 کاصممممرممن ۱۵۱0 ,۷1۵10 ج۵ وتع16۳11112 اهمتصصمل مه اهمنوم۵زه رمتصهعته ۵۶ قامعه عمط متهبالوبه ۵ ۵۲0 مر 
متا لاه هد ۵۶ هلنمه۳ بجمتلقاه طتعهوم اج 0مامنلصمم قه9 احمصزهمننه 11010 2 ب566 لمعلا ۵۶ ۷1610 
0 1۵010۳1۵ و۷۵ آباه‌ رها آمامه‌جزنعمه م1 ,0۶۴2011-2012 ط0قوعو هصا20 عطا مصتیسل رصح ر‌مططعه ۵۶ طلفتهبنمنا 
۶ وصمامصزطامهمی له 060بمص1 فامعطامع اماممحطز عمط .فممنای‌ناوه: معط از مونوع0 عامماها عاعآممهم 2۵0تمصرمل‌ص۲2 ۵ 
0 و (۱۵۰2۰۱ 7) 0نمج متصصبط رتمطمرانای اتقطیع1 100 + متبقانعمتها) عاهبع1 عبام؟ طا تمامه] مبه‌مناتا۵] لممعتعمامتها فصج متصععته 
۲6۲۲۱۱۱26۲ لجعتجعطه) واع۱۵7 معط ما تماعه متتصعص تقصتصج قمع اععتصعطه مضه (امصجمی قمع (عطیع1 0 10م2 
5 راصعاصمی آذم عمط عصتصعنعل مه تع0ت۵ ما .(امصجمی 40صج ( 12 20) یفص تقصصتصم رامع ووع۲ را 1.2 80:40:30) 
۵ موه له صقطا لمع ]ماج طمعه حصم 0عاوع7تقط فصتقع فطا مق 0ع0۲ع۱عو لحمل‌مهد مه متو گ۵ فصفتم 
0ص اصمصصته‌منره مط حصرم مفمل ما ۵۶ وتورامصه م0اوووتوع 4مه (۸(۲0۵۲۷۸۵) ممصماته۷ ۵۶ دلورافمم اقاطرمو وا 0مصتصتمامل 
1 24 ص80 ۱۷۵۲۵ فصهممه گم فممکزهممهم) ومه۵و ۷۱۵۲۸۲ مه مهو عصلفن 0مت0گ۵ه ۱۷۵۲۵ فومرمطاو ۵۶ 1۳2 
۰ همه م1ماباحط همینا همئوت آعبع1 پوتانمادتامتن 5۵ 220 
1650۱6٩ 200‏ 
بتطقا0 06۲ 0۶5660 عهصاحصننه وم امعگه اصهم‌تلتصمزه 0قظ فممتامدععاصا عتعطا صرح 12010۲5 2160 یاو افص ۵0« مه قعایاععک مطز" 
166 0۶ بحاحصبنه تام بجر حمصهها ۵۶ تعحاصینه ر)طعتعط عصهام )ومطع‌نط م1 ,۷1۱۵۱0 011 24 ۷1610 9660 رتصهام/طع۷/61 8660 
0 0۱ 2004 ۷۱۵۱0 ۹660 رتصقام عم م۳۷۵1 ۹660 رهام توجر 56605 ۵۶ تمحاصصبنط و قعامتاا0] تمه و0ععو گم تعماصصننط رتصقام نوم 
+ معنانه؟ امعتصهمطه طا 0عوویان مت (واوتتاممموم: پ(اعط.ع) 517 و(اقطع) 22 رع594,1.0758 و5.8,7.8,72 بت 59) 
,(1271) 0.935 ,0.445 194 ,39.8 ,3.92 ,3.01 بصعت 49) عتهتا 40عصمتاصهه اوع7م1 عطا صرح عحعصطامهط بهمتاتنه‌گمنه عیقانممتط 


بو موه ۵۶ تمهت ۲00۳۵ روم مامصطهعانه۸ ۵۶ ممحتوو1(0 رلصعلب0٩‏ مقنمه 09۲ -1 
۰ ۱۷282 رمططهه۱۷ ۵۶ ازفهب نما ز۲۵۲۵07۷5 رم مامصطمعانتوظ ۵۶ اصمحصاندم1۳0 ,۳۲۵016990۲ -2 

بو رمططوه۷ همه ۵۶ انوهب تن (۳۲۵۲۵۵۴/۵ رممعممزم ارم ۵۶ صمحانوم1(0 ,۳۲0/6850۲ ۸55001200 -3 
(26.1۳ ,)۲۵2۱۷21 :اتمصط تمطانتظ عصل‌مممکعتمن) -۳) 

1۱0 0 2 


۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳ شمارها . بهار ۱۴۰۰ 


۵ ص۱1 اوم27 اوعم1۱ 0صح تعمطونط معط عتصمصععا امصمی صا 7۵0موهان م9 (لوتاممم‌ومر (اتقطنی 221 
مجح )وعطعنط م1 .165۵۵۵0۷۵۱ رقاصعصاهع (25.65۵) فاصم مصج (4966) 2010 متصصبط + م1202 تقصصتصه صا ۷۵۵0موها۵ 
کاصمص662 (25.006) امتاجمی مج (0499۵) 2610 متصصبط + 6۳1126۲ قمحا ۵0تموها۵ م۱۵ دممهاههعهم ۵0 109/۵9 
ص ۵۶ مصماج مهمناتعتمنها نومه 4صع روتمعع ۱۷16 صرح متصصیاط ۵۶ وفیا فطا عقطا 140162060 فئباوی 184 ,1۲۵5۵66۵۷۵1 
۵ ۸۵۵۱ 0۶ بطنلمدان مه بهاتاصدیان مطا و۷محرصا مهدجه اقصصتصه . هه وم2ننع1 تممتحصمطه اه ممتاهماماومم 
۱0۱۳۱ 
ممت موم 
۶ ممنایتام(2 10 5660 علمه۱ه فا ۵۶ عفممموع1 0۵51۷۵ فطا مصتتهلنفومه عقطا ۲۵۷۵۵160 بای فنطا که فاناوع: مط1 
وه ۷۵۱۱ وه و01126:ع] [دهتصعهط ۵۶ موی فا همالع ملنطاه فتم16۳۱1112 مفعطه مصترام م2 رقه‌م۳011ع1 ل2متمم۱م1ه له منصهع۲ه 
صمصمما مه مج صمتام‌بالمتم ماطاممته)فداه 10۲ 0مطصاممظ مافام2(0۲0 صه و1 فامعگه هراصع عفعع207 مظ هصا 2 
1۱۹ 


مج متا رهتمه متلب۲ رمتقابومنظ رمصفصط تمصتصم 1۵۲۱۷۵۵۵۵۶ 


